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1. Місце і значення навчальної дисципліни

Дисципліна "Супутникова метеорологія" - складова частина державного стандарту освіти на рівні спеціаліста з напряму підготовки "Гідрометеорологія" за спеціальністю 7.070601 - “Метеорологія”. Дисципліна „Супутникова метеорологія” належить до професійно-орієнтованих та входить до вибіркової частини ОПП.

Дисципліна "Супутникова метеорологія" базується на знаннях студентів, одержаних при вивченні дисциплін: "Астрономія", "Синоптична метеорологія", "Динамічна метеорологія", "Мезометеорологія", "Фізика атмосфери", "Аерокосмічні методи дослідження атмосфери". 

Мета дисципліни "Супутникова метеорологія" - навчити майбутнього спеціаліста-метеоролога використовувати сучасну інформацію, що надходить з штучних супутників Землі, для діагнозу та прогнозу синоптичних процесів і явищ погоди. Дисципліна включає до себе розглядання особливостей виникнення та еволюції хмарних систем атмосферних процесів різних масштабів і методи прогнозування розвитку процесів синоптичного та мезомасштабу за допомогою знімків хмарності з метеорологічних супутників Землі (МСЗ).

Після вивчення дисципліни "Супутникова метеорологія" студент повинен знати види інформації, що надходить з штучних супутників Землі, основні структурні особливості хмарності та інших об'єктів на знімках МСЗ, закономірності розвитку хмарних систем атмосферних процесів різних масштабів, методи прогнозування виникнення та еволюції процесів синоптичного масштабу за допомогою інформації з МСЗ.

Після засвоєння курсу студент повинен вміти застосовувати інформацію метеорологічних супутників Землі для комплексного аналізу і прогнозу розвитку атмосферних процесів різних масштабів і  погодних умов для гідрометеорологічного забезпечення  різних галузей народного господарства України.

2. Вступ та структура навчальної дисципліни

В курсі “Супутникова метеорологія”  викладаються  основні питання, що стосуються особливостей хмарних полів атмосферних процесів різних типів, які отримують із штучних метеорологічних супутників Землі. Розглядаються структурні особливості хмарності процесів різних масштабів і підстильної поверхні, а також еволюція хмарних систем.  Окремим розділом наведено інформацію про регіональні особливості хмарних систем над Східною Європою (хмарні системи південних, західних, пірнаючих циклонів). Також розглядаються питання щодо аналізу і прогнозу синоптичної ситуації і погодних явищ з використанням інофрмації МСЗ.

 Структура  дисципліни „Супутникова метеорологія”: загальний обсяг навчального часу, що припадає на вивчення дисципліни, дорівнює 135 год, з них лекцій – 30 год, лабораторних занять – 30 год, самостійної роботи – 75 год.

Дисципліна має одну залікову одиницю, що включає лекційний та практичний модулі.

Поточний контроль знань студентів здійснюється наступним чином:

· з лекційного модулю:  проведення  тестових робіт протягом семестру;

· з практичного модулю: проведення усного та тестового опитування під час лабораторних занять, захист лабораторних робіт, виконання домашніх робіт, написання та захист рефератів.
Підсумковий контроль знань студентів здійснюється шляхом проведення заліку з дисципліни „Супутникова метеорологія”.

Методичне забезпечення дисципліни „Супутникова метеорологія” складається з наявних підручників, посібників, конспектів лекцій та методичних вказівок.

Загальна структура дисципліни „Супутникова  метеорологія” 
(135 годин, 4 кредити ECTS)

3. Лекційний модуль

	Змістовні модулі
	Розділи програми


	Теми
	Кіл-сть аудиторних годин
	Кіл-сть годин СРС
	Форми завдань на СРС
	Форми поточного контролю СРС

	ЗМ-Л1
	Вступ. Загальні відомості про супутникову метеорологічну інформацію
	1. Види інформації МСЗ. Основні канали та комбіновані знімки.
	4
	Л - 2
ВТР – 1,5
РФ – 15
	1. Підготовка до тестової роботи (ТР).

2.  Вивчення теоретичних розділів (ВТР).

3. Підготовка до лекційних занять (Л).

4. Написання реферату (РФ)

	1. Проведення ТР.

2. Перевірка РФ.



	
	
	2. Структурні особливості хмарності і об’єктів підстильної поверхні на знімках МСЗ
	2
	
	
	

	
	
	3. Дешифрування знімків хмарності. Карти нефаналізу
	1
	
	
	

	
	
	4. Методи дистанційного вимірювання та відновлення полів метеорологічних величин.
	1
	
	
	

	ЗМ-Л2


	Хмарні системи синоптичного масштабу
	1. Хмарність атмосферних фронтів і тропосферних струминних течій.
	4
	Л – 2

ВТР– 1
ТР – 5
	
	

	
	
	2. Хмарні системи циклонів і антициклонів.
	4
	
	
	

	ЗМ-Л3
	Мезомасштабні хмарні системи 


	1. Види мезомасштабної хмарності та її зв’язок з термодинамічними процесами в атмосфері. 
	2
	Л – 3

ВТР - 1
ТР – 5


	
	

	
	
	2. Системи мілкої конвекції – хмарні осередки та гряди.
	2
	
	
	

	
	
	3. Системи глибокої конвекції – мезомасштабні конвективні комплекси, лінії шквалів, мезовихори.
	4
	
	
	

	
	
	4. Орографічна хмарність
	2
	
	
	

	
	
	5. Хмарні системи тропічної зони.
	2
	
	
	

	ЗМ-Л4
	Застосування супутникової інформації в аналізі та прогнозі погоди
	1. Методи аналізу і прогнозу синоптичного положення.

2.  Діагноз штормових зон, прогноз опадів та конвективних явищ.
	2
	Л – 0,5

ВТР – 1

	
	

	Разом 
	30
	37
	


Після вивчення ЗМ-Л1 студент повинен знати: 

· задачі дисципліни „Супутникова метеорологія”;

· види метеорологічних супутників;

· види інформації, що надходять з метеорологічних супутників Землі (МСЗ) та принципи їх отримання;

· методику дешифрування супутникових знімків хмарності та підстильної поверхні;

· принципи дистанційного зондування атмосфери.

Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-Л1:

1. Герман М.А. Космические методы исследования в метеорологии. - Л.: Гидрометеоиздат, 1985.

2. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

3. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

4. Руководство по использованию спутниковых данных в анализе и прогнозе погоды / Под ред. И.П. Ветлова, Н.Ф. Вельтищева. - Л.: Гидрометеоиздат, 1982.

5. Минина Л.С. Практика нефанализа. - Л.: Гидрометеоиздат, 1970. – 340 с. 

Після вивчення ЗМ-Л2 студент повинен знати: 

· характеристики хмарних систем атмосферних фронтів на знімках МСЗ;

· характеристики хмарності струминних течій на знімках МСЗ;

· характеристики хмарних систем циклонів помірних широт;

· характеристики хмарних систем антициклонів.
Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-Л2:

1. Герман М.А. Космические методы исследования в метеорологии. - Л.: Гидрометеоиздат, 1985.

2. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

3. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

4. Руководство по использованию спутниковых данных в анализе и прогнозе погоды / Под ред. И.П. Ветлова, Н.Ф. Вельтищева. - Л.: Гидрометеоиздат, 1982.

5. Минина Л.С. Практика нефанализа. - Л.: Гидрометеоиздат, 1970. – 340 с. 

Після вивчення ЗМ-Л3 студент повинен знати:

· основні класи і типи мезомасштабних хмарних систем;

· ознаки мезомасштабних хмарних систем в помірних широтах та тропічних широтах на знімках МСЗ;

· принципи оцінки термодинамічного стану повітряних мас за даними про мезомасштабні структури хмарності;

Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-Л3:

1. Герман М.А. Космические методы исследования в метеорологии. - Л.: Гидрометеоиздат, 1985.

2. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

3. Мезометеорология и краткосрочное прогнозирование. Сборник лекций / Под ред. Н.Ф. Вельтищева. - Женева, Швейцария, ВМО, 701,1988. – 173 с. 

4. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

5. Руководство по использованию спутниковых данных в анализе и прогнозе погоды / Под ред. И.П. Ветлова, Н.Ф. Вельтищева. - Л.: Гидрометеоиздат, 1982.

6. Тараканов Г.Г. Тропическая метеорология. – Л.: Гидрометеоиздат, 1980. – 174 с.
Після вивчення ЗМ-Л4 студент повинен знати:

· ознаки еволюції хмарних систем атмосферних фронтів та циклонів;

· ознаки характеру переміщення фронтальної хмарності та хмарних систем баричних утворень;

· ознаки еволюції окремих мезомасштабних хмарних систем на знімках МСЗ та зон небезпечних гідрометеорологічних явищ, пов’язаних з ними;

· принципи прогнозування зон опадів  та явищ погоди, пов’язаних з фронтальною та циклонічною хмарністю.

Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-Л4:

1. Герман М.А. Космические методы исследования в метеорологии. - Л.: Гидрометеоиздат, 1985.

2. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

3. Мезометеорология и краткосрочное прогнозирование. Сборник лекций / Под ред. Н.Ф. Вельтищева. - Женева, Швейцария, ВМО, 701,1988. – 173 с. 

4. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

5. Руководство по использованию спутниковых данных в анализе и прогнозе погоды / Под ред. И.П. Ветлова, Н.Ф. Вельтищева. - Л.: Гидрометеоиздат, 1982.

4. Практичний модуль

	Змістовні модулі
	Теми занять
	Кіл-сть аудиторних годин
	Кіл-сть годин СРС
	Форми завдань на СРС
	Форми поточ-ного контролю СРС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЗМ-П1
	1. Дешифрування знімків хмарності.
	3
	УО – 7


	Підго-товка до УО


	УО під час лабораторнихзанять,

Захист ЛР



	
	1.1 Умовна класифікація хмарності на знімках. Прийоми розпізнавання хмарності та підстильної поверхні.
	
	
	
	

	
	1.2 Складання карти нефаналізу.
	
	
	
	

	
	2. Використання інформації супутникових каналів (на комп’ютері)
	4
	
	
	

	
	2.1 Базові канали зондування
	
	
	
	

	
	2.2 Комбіновані супутникові знімки
	
	
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	ЗМ-П2
	1. Аналіз хмарності атмосферних фронтів та циклонів.
	12
	УО – 12

ДЗ – 4


	Підго-товка до УО

Виконання ДЗ
	УО під час лабораторних занять, Перевірка ДЗ

Захист ЛР

	
	1.1 Хмарність холодних фронтів (на комп’ютері)
	
	
	
	

	
	1.2 Хмарність теплих фронтів (на комп’ютері)
	
	
	
	

	
	1.3 Хмарність фронтів оклюзії (на комп’ютері)
	
	
	
	

	
	1.4 Хмарність циклонів на різних стадіях розвитку
	
	
	
	

	
	1.5 Побудова карти еволюції хмарних систем і прогноз синоптичного положення
	
	
	
	

	ЗМ-П3
	1. Аналіз мезомасштабних хмарних систем
	8
	УО – 11

ДЗ – 4

 
	Підго-товка до УО,
Виконання ДЗ


	УО під час лабораторних занять, Перевірка ДЗ,

Захист ЛР

	
	 1.1 Визначення основних мезомасштабних структур на знімках – осередки, гряди, вихори, МКК, лінії шквалів
	
	
	
	

	
	1.2 Аналіз поля температури за даними про мезомасштабну хмарність
	
	
	
	

	
	1.3 Аналіз поля вітру за даними про мезомасштабну хмарність
	
	
	
	

	
	2. Методи діагнозу і прогнозу конвективних явищ та зон опадів (на комп.)
	3
	
	
	

	
	Разом
	30
	38
	
	


Після вивчення ЗМ-П1 студент повинен  вміти:

· розпізнавати типи хмарності і об’єкти підстильної поверхні на знімках МСЗ; 

· складати карти нефаналізу;
· використовувати  особливості знімків в різних діапазонах зондування (ТВ, ІЧ, ВП-знімки) для аналізу хмарних систем, підстильної поверхні, метеорів;
· розпізнавати типи хмарності, підстильної поверхні, повітряні маси, зони туманів, небезпечні зони конвекції на комбінованих знімках.
Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-П1:

1. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

2. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

3. Минина Л.С. Практика нефанализа. - Л.: Гидрометеоиздат, 1970. – 340 с. 

4. Семенова І.Г. Складання карт нефаналізу. – Одеса, ОГМІ, 2000. – 11 с.

Після вивчення ЗМ-П2 студент повинен  вміти:

· розпізнавати типи хмарних систем синоптичного масштабу; 
· оцінювати інтенсивність та фази розвитку циклонів, атмосферних фронтів, струминних течій за видом хмарності;  
· оцінювати напрямок переміщення та еволюцію синоптичних утворень за видом їх хмарних систем;

Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-П2:

1. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

2. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

3. Івус Г.П., Кудрянь О.П., Тимофєєв В.Є. Застосування інформації метеорологічних супутників для аналізу атмосферних процесів. – Одеса: ОГМІ, 1994. – 8 с.

4. Кудрянь А.П. Использование снимков облачного покрова для анализа и прогноза осадков. – Одесса: ОГМИ, 1987. – 12 с. 

5. Семенова І.Г. Аналіз мезомасштабних хмарних систем за даними МСЗ. – Одеса: ОДЕКУ, 2002. – 21 с.

6. Семенова І.Г. Методичні вказівки до лабораторної „Діагноз і прогноз опадів з використанням супутникової інформації”. – Одеса: ОДЕКУ, 2009. – 20 с. 
Після вивчення ЗМ-П3 студент повинен  вміти:

· розпізнавати хмарні системи мезомасштабу помірних та тропічних широт на знімках; 

· проводити аналіз повітряних мас та вітрового режиму за даним про мезомасштабну хмарність;

· визначати  наявність зон опадів та штормових зон в умовах інтенсивної конвекції за знімками хмарності.
Навчально-методичне забезпечення  змістовного модуля ЗМ-П2:

1. Кудрянь О.П. Супутникова метеорологія: практика нефаналізу. – Одеса: ОДЕКУ, 2001. – 165 с.

2. Семенова І.Г. Супутникова метеорологія: Конспект лекцій. – Одеса: Екологія, 2008. – 74

3. Івус Г.П., Кудрянь О.П., Тимофєєв В.Є. Застосування інформації метеорологічних супутників для аналізу атмосферних процесів. – Одеса: ОГМІ, 1994. – 8 с.

4. Кудрянь А.П. Использование снимков облачного покрова для анализа и прогноза осадков. – Одесса: ОГМИ, 1987. – 12 с. 

5. Семенова І.Г. Аналіз мезомасштабних хмарних систем за даними МСЗ. – Одеса: ОДЕКУ, 2002. – 21 с.

6. Семенова І.Г. Методичні вказівки до лабораторної „Діагноз і прогноз опадів з використанням супутникової інформації”. – Одеса: ОДЕКУ, 2009. – 20 с. 
5.  Організація самостійної роботи студентів

	Змістовний модуль
	РОЗДІЛИ


	ЗАВДАННЯ
	Кількість годин СРС
	Контрольні заходи
	Термін    проведення (тижд.)

	ЗМ-Л1
ЗМ-П1
	Загальні відомості про супутникову метеорологічну інформацію.

Дешифрування знімків хмарності. Використання інформації супутникових каналів
	1. Підготовка до лекцій.

2. Підготовка до усного опитування 

3. Вивчення окремих розділів теоретичного матеріалу.

4. Написання реферату.

	2

7
1,5
15

	УО під час лабораторних занять

Захист РФ

	1-3
4



	ЗМ-Л2

ЗМ-П2
	Хмарні системи синоптичного масштабу.

Аналіз хмарності атмосферних фронтів та циклонів.
	1. Підготовка до лекцій.

2. Підготовка до усного опитування 

3. Вивчення окремих розділів теоретичного матеріалу.

4. Підготовка до тестової роботи

5. Виконання домашнього завдання
	2

12

1

5

4
	УО під час лабораторних занять

Проведення ТР

Перевірка ДЗ

	5-9
9

8



	ЗМ-Л3

ЗМ-П3
	Мезомасштабні хмарні системи.

 Аналіз мезомасштабних хмарних систем.

Методи діагнозу і прогнозу конвективних явищ та зон опадів
	1. Підготовка до лекцій.

2. Підготовка до усного опитування 

3. Вивчення окремих розділів теоретичного матеріалу.

4. Виконання домашнього завдання
5. Підготовка до тестової роботи
	3
11
1
4

5
	УО під час лабораторних занять

Проведення ТР

Перевірка ДЗ

	10-14
14

14

	ЗМ-Л4


	Застосування супутникової інформації в аналізі та прогнозі погоди
	1. Підготовка до лекцій.

2. Вивчення окремих розділів теоретичного матеріалу.
	0,5
1


	УО під час лекцій

	15

	
	
	Разом
	75
	
	


6. Організація поточного та підсумкового контролю рівня знань

Контроль поточних знань виконується на базі кредитно-модульної системи організації навчання. Підсумковим контролем рівня знань є залік.


В дисципліні «Супутникова метеорологія» є 4 змістовних модуля з теоретичної частини і 3 змістовних модуля з практичної частини. 

В якості форми поточного контролю лекційних модулів застосовується  проведення двох тестових робіт (ТР), перевірка та захист реферату (РФ).  Успішність виконання практичних модулів оцінюється під час захисту матеріалів лабораторних робіт (ЛР), при перевірці двох домашніх завдань (ДЗ). 
Сума балів, які отримав студент за всіма формами поточного контролю з навчальної дисципліни, формують інтегральну оцінку поточного контролю студента. Вона є підставою для допуску студента до заліку.

Таблиця  1 – Види завдань та кількість балів поточного контролю

	№

п/п
	Види завдань, за які нараховують бали за змістовними модулями
	Максимальна кількість балів, яка нараховується за виконання певного виду завдання

	1. 
	Реферат  (ЗМ-Л1)
	20

	2.
	Тестова робота  (ЗМ-Л2)
	15

	3.
	Тестова робота  (ЗМ-Л3)
	15

	4.
	Захист ЛР  (ЗМ-П1)
	10 (5+5)

	5.
	Захист ЛР  (ЗМ-П2)
	10 (5+5)

	6.
	Перевірка ДЗ (ЗМ-П2)
	

10

	7. 
	Захист ЛР  (ЗМ-П3)
	10

	8.
	Перевірка ДЗ (ЗМ-П3)
	10

	9.
	Загальна сума за теоретичні модулі за семестр
	50

	10.
	Загальна сума за практичні модулі за семестр
	50

	
	Разом за семестр
	100


Питання про виставлення семестрового заліку за підсумками модульного контролю розглядається лише за умови, якщо фактична сума балів за практичну і теоретичну частини  складає не менше 50% з кожної з них (по 25 балів відповідно). В іншому випадку студент вважається таким, що не виконав навчального плану і не допускається до  заліку.
Залік виставляється на підставі кількісної оцінки результатів виконання студентом усіх видів поточних контролюючих заходів, передбачених робочою навчальною програмою, якщо вона становить не менше 60% (60 балів). 
Таблиця 2 - Шкала відповідності оцінок в системах університету, національній системі та системі ЄКТАС   

	За шкалою ECTS
	За національною системою
	За системою 

університету

	
	
	в процентах
	бали

	А
	5 (відмінно)
	90 - 100
	90 - 100

	B
	4 (добре)
	85 - 89
	85 - 89

	C
	4 (добре)
	75 - 84
	75 - 84

	D
	3 (задовільно)
	68 - 74
	68 - 74

	E
	3 (задовільно)
	60 - 67
	60 - 67

	FX
	2 (незадовільно)
	35 - 59
	35 - 59

	F
	2 (незадовільно)
	1 - 34
	1 - 34


Таблиця 3 - Шкала оцінювання за системою ЄКТАС та системою  університету

	За шкалою ECTS
	За національною системою
	Визначення


	За системою 

університету

(в процентах)

	А
	5 (відмінно)
	відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок
	90 - 100

	B
	4 (добре)
	вище середнього рівня з кількома помилками
	85 - 89

	C
	4 (добре)
	в загальному правильна робота з певною кількістю грубих помилок
	75 - 84

	D
	3 (задовільно)
	непогано, але зі значною кількістю помилок
	68 - 74

	E
	3 (задовільно)
	виконання задовольняє мінімальні критерії
	60 - 67

	FX
	2 (незадовільно)
	з можливістю перескласти
	35 - 59

	F
	2 (незадовільно)
	з обов’язковим повторним курсом навчання
	1 - 34
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 І.Г. Семенова
ДОДАТКИ 

Питання до тестової роботи (ЗМ-Л2)
1. Як позначаються на картах нефаналізу: купчасто-подібна хмарність, шарувато-подібна хмарність, перисто-подібна хмарність, купчасто-дощова хмарність, центр збігання  хмарних спіралей, границя головних хмарних систем?

2. Яку  текстуру має: туман, сніговий покрив, шарувато-подібна хмарність, купчасто-подібна хмарність, купчасто-дощова хмарність, перисто-подібна хмарність, сніг на горах?

3. Як виглядає туман на ТВ знімках? Як виглядає туман на ІЧ знімках?

4. Чим визначається якість зображення об'єктів на ТВ знімках?

5. Чим визначається якість зображення об'єкта на ІЧ знімках?

6. У бік якого повітря має прогин хмарність холодного фронту?

7. У бік якого повітря має прогин хмарність теплого фронту?

8. Як виглядає хмарність в області фронтальної хвилі?

9. Як виглядає хмарність в зоні зміни знаку фронту?

10. Як розташована лінія приземного фронту по відношенню до хмарної смуги при переважанні в зоні холодного фронту шарувато-подібної хмарності? 

11. Як розташована лінія приземного фронту по відношенню до хмарної смуги при переважанні в зоні холодного фронту купчасто-подібної хмарності?

12. Як розташована лінія приземного фронту по відношенню до хмарної смуги  теплого фронту?

13. На якому рівні вершина хмарної спіралі фронту оклюзії збігається з центром циклонічної циркуляції?

14.  З яких типів хмарності складається хмарна система тропосферних струминних течій?

15.  На якому боці струминних течій розташована характерна хмарність СТ?

16.  Який геометричний вид має хмарна система термічно неоднорідних і рухомих циклонів?

17.  Який геометричний вид має хмарна система малорухомих і термічно однорідних циклонів?

18.  Яку геометричну форму має хмарність регенеруючого циклону?

19.  З яких типів хмарності звичайно формується хмарність південного циклону? 

20.  З яких типів хмарності звичайно формується хмарність пірнаючого циклону? 

21.  З яких типів хмарності звичайно формується хмарність західного циклону? 
Питання до тестової роботи (ЗМ-Л3)
1.  Які особливості поля вітру характеризує хмарна система ВЗК, яка утворена двома смугами?

2.  Які особливості поля вітру характеризує хмарна система ВЗК, яка утворена однією смугою?

3.  Який вид хмарного масиву є основною ознакою тропічного шторму на знімках?

4.  Який вид хмарного масиву є основною ознакою урагану на знімках?

5.  Яку повітряну масу характеризують поля закритих конвективних осередків  на знімках МСЗ?

6.  Яку повітряну масу характеризують поля відкритих конвективних осередків на знімках МСЗ?

7. Якої швидкості досягає вітер над сушею при формуванні мезомасштабних гряд хмарності?

8.  Якої швидкості досягає вітер над морем  при формуванні мезомасштабних гряд хмарності?

9. Як розподіляється температура та вітер з висотою, якщо гряди хмарності на знімках МСЗ орієнтуються вздовж повітряного потоку?

10. Як розподіляється температура та вітер з висотою, якщо спостерігається збігання гряд хмарності на знімках МСЗ?

11. Які форми хмарності присутні на стадії розвинутого мезомасштабного конвективного комплексу?

12. Як спрямований напрямок вітру по відношенню до гірського хребта при наявності хвилеподібних хмар? 

13. Якої швидкості досягає вітер на вершині гірського хребта при  наявності хвилеподібних хмар на знімках МСЗ?

14. Що можна визначити при наявності на знімках МСЗ бризового фронту? 

Домашнє завдання  (ЗМ-П2)
Завдання. Скласти прогноз переміщення атмосферних фронтів та баричних утворень  та відповідних хмарних систем у вигляді карти еволюції хмарності по запропонованому викладачем випадку з Авіаційного атласу. Надати короткий письмовий огляд синоптичного положення.
Домашнє завдання  (ЗМ-П3)
Завдання. Скласти  письмовий огляд  хмарних систем з виділенням хмарності мезомасштабу і визначити основний напрямок повітряних течій і типи повітряних мас в зонах хмарності мезомасштабу по запропонованому викладачем випадку.

Тема реферату ЗМ-Л1  
“Методи дистанційного зондування Землі та атмосфери з космосу”.
Розділи реферату:
1. Характеристика методів зондування атмосфери з космосу.

2. Основні закони випромінювання. Рівняння переносу електромагнітного випромінювання.

3. Математичні аспекти розв’язання зворотних задач. 

4. Дистанційне вимірювання температури підстильної поверхні Землі.

5. Методи відновлення поля вітру і тиск за даними супутникової інформації.
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