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                                                Вступ

    Дисципліна «Біологічні основи формування кількості та якості врожаю» вивчає вплив погодних умов на біологічні особливості формування кількості і якості врожаю в різних грунтово-кліматичних зонах.

Біологічні основи формування кількості та якості врожаю  - це галузь науково-практичної діяльності, яка спрямована на вивчення закономірностей впливу  погодних умов на  ріст, розвиток і  формування продуктивності 

сільськогосподарських культур та її якості.

 Дисципліна  узагальнює  та формує поняттєво - категорійний, теоретичний, методологічний апарат, узагальнює дані агрометеорологічної науково-практичної діяльності.  

Мета вивчення дисципліни  -  забезпечити відповідні сучасним вимогам знання студентів про вплив кліматичних умов на формування кількості та якості сільськогосподарської продукції.

Вивчення дисципліни базується на засадах інтеграції теоретичних і практичних знань, отриманих магістрами при вивченні загально - освітніх фундаментальних дисциплін ( математика, фізика, екологія, ґрунтознавство) та нормативних професійно-орієнтованих дисциплін (фізика атмосфери, сільськогосподарська метеорологія, кліматологія, синоптична метеорологія, землеробство та рослинництво, багатовимірний статистичний аналіз, методи обробки та аналізу інформації та ін.).

   Завдання дисципліни  – навчити  визначати найголовніші фактори довкілля та їх вплив на продуктивність  сільськогосподарських  рослин.

Вивчення  дисципліни  передбачає лекційні та практичні заняття, самостійну роботу магістрів.

Дисципліна повністю забезпечена програмами, методичними вказівками, підручниками та посібниками.

В основі методики контролю знань  магістрів лежить розподіл програми дисципліни на окремі логічно пов’язані блоки - модулі з оцінкою засвоєння студентами знань та вмінь за цими модулями. Програма дисципліни розбита на 3   блоки  в кожному по два змістовних  модуля.

2.ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ДИСЦИПЛІНИ
	Блок   1
	Блок 2 
	Блок 3

	Біологічні основи формування врожайності сільськогосподарських культур.

1.Поняття «агро- екосистема» та система «грунт-рослина-атмосфера».

2. Тепловий і радіаційний режим  підстильної поверхні.

3.Водний режим системи ««грунт-рослина-атмосфера». Закономірності формування запасів продуктивної вологи в ґрунті.
	Агрометеорологічні умови і найважливіші процеси життєдіяльності рослин.

1 Агрометеорологічні умови і онтогенез вищих рослин.

2.  Екологічні фактори  існування рослин.

3.Агрометеорологічні умови і водний та  вуглецевий обмін рослин.

4 Агрометеорологічні умови і обмін мінеральних речовин.
	Агрометеорологічні умови і формування кількості та якості врожаю с/г культур.

1.Загальна характеристика продуктивного процесу.

2.Ефективність використання сонячної радіації фітоценозами.

3. Агрометеорологічні умови і продуктивність рослин.

4. Агрометеорологічні умови формування якості врожаїв сільськогосподарських культур.


                            П.   РОЗПОДІЛ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ

	Код
	Лектор
	Іспит (форма)
	Навчальний час
	Всього

Годин
	Кредитів

	
	
	
	Лекції
	Практичні заняття (семінари)
	Самостійна 

робота
	
	

	         
	Божко Л.Ю., Дронова О.О.
	іспит                 
	30
	15
	45
	90
	3,5 + 1


3.Загальна структура

навчальної дисципліни „ Біологічні основи формування кількості та якості врожаю» »


 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 

4.Плани лекцій

	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Теми
	Кіл-сть

аудиторних

годин
	Кіл-сть годин СРС
	Форми завдань на СРС
	Форми поточного контролю

СРС

	Семестр 

	ЗМЛ-1
	Біологічні основи  формування врожаїв сільськогосподарських культур

Всього 26 години

Лекції – 10 год,

Практичні заняття – 6 год, самостійна робота – 11годин
	Тема 1. Поняття «агро екосистема» та система  грунт-рослина-атмосфера.

-агро екосистеми;

сис- система грунт-рослина – - -система  грунт-рослина-атмосфера          атмосфера;
-основні характеристики системи грунт-рослина-атмосфера.

Тема 2. Тепловий і радіаційний  режим підстильної поверхні.
- головні показники радіаційного режиму;

-пропускання радіації  в рослинному покриві;

-тепловий баланс рослинного покриву;

-теплообмін в рослинному покриві;

-температура грунту під рослиним покривом;

Тема 3.Водний режим системи грунт-рослина-атмосфера.

-властивості води, потенціал ґрунтової вологи;

-механізм пересування вологи в грунті;

-закономірності формування запасів вологи в різні пори року;

-типи річного ходу  запасів продуктивної вологи;

-випаровування і випаровуваність.

· -
	2

4
4

	5
5
5

	Підготовка конспекту лекцій

Підготовка до контрольної роботи

Підготовка до лекцій
	МК-1

	ЗМЛ-2
	Агрометеорологічні умови і найважливіші процеси життєдіяльності рослин. 

Всього 26 годин.

Лекції -10 годин,

Практ. заняття –6 год.

Самост. робота  -11 год
	Тема 1. Агрометеорологічні умови і онтогенез  вищих рослин.

-загальна характеристика онтогенезу  вищих рослин;

-Фенологічні фази розвитку, вікові періоди життєвого циклу;

-етапи органогенезу в онтогенезі вищих рослин;

Тема 2. Екологічні фактори існування рослин.

-Умови існування рослин;

-закони оптимума, лімітуючі фактори івзаємодія факторів середовища;

-темературні межі життя рослин;

-класифікація рослин  по відношенню до світла;

-класифікація рослин по відношенню до  вологи

Тема 3. Агрометеорологічні умови і водний та вуглецевий обмін речовин.

-рух води через рослину;

-транспірація, види транспірації;

-водний баланс рослин;

-потреба рослин у воді.

-вуглецевий обмін рослин.

Тема 4. Агрометеорологічні умови і обмін мінеральних речовин.

-переніс питомих речовин в грунті;

-поглинання  розчинних речовин рослинами;

-пересування мінеральних речовин в рослині;

-засвоєння мінеральних речовин рослинами.
	2

4
2
2
	3
5
3

	Підготовка конспекту лекцій

Підготовка до контрольної роботи

Підготовка до лекцій
	МК-2

	ЗМЛ-3
	Агрометеорологічні умови і формування кількості  та якості врожаю сільськогосподарських культур

Всього 26 години. Лекції – 10 годин, практичні заняття – 3 години, самостійна робота 11  годин
	Тема 1.Загальна характеристика продуктивного процесу.

-продуктивний процес – сукупність факторів;

-три   фундаментальні  складові продуктивного процесу;

-швидкість росту. Приріст.

Тема 2. Ефективність використання сонячної радіації фітоценозами.

-вплив агрометеорологічних умов на коефіцієнт корисної дії;

-потенційний і дійсно можливий врожай;

-рівняння росту і функції розподілу асимілятів.

 Тема 3. Агрометеорологічні умови і продуктивність рослин.

-вимоги рослин до навколишнього середовища;

-озимі культури;

-ярі  зернові культури;

- кукурудза;

- зерно-бобові культури;

--технічні культури;

- овочеві і плодові культури.

Тема 4. Агрометеорологічні умови і формування якості врожаю сільськогосподарських культур.

-вплив погодних умов на накопичення білка і клейковини в зерні ;

-вплив погодних умов на формування врожайних властивостей зерна;

-вплив погодних умов на накопичення цукру в буряках і крохмалю в картоплі.
	2
4
2

2

	3
5

3

	Підготовка конспекту лекцій

Підготовка до контрольної роботи

Підготовка до лекцій
	МК-3

	
	
	
	
	
	
	

	                                                           Разом
	30
	33
	
	


                                                  5. Плани практичних занять

	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Теми робіт 

(занять)
	Кількість год. на практ.заняття
	 Кількість год. На сам ост. роботу
	Форми завдань на СРС


	Форми поточного контролю

СРС

	ЗМП- 1
	Практичні заняття 

          1-3
	1Розрахунок біологічного мінімуму розвитку культур і швидкості розвитку.
	2

2

2


	4


	Підготовка до усного опитування


	УО

	
	
	2. Розрахунок сум температур по між фазних періодах..

3.Розрахунок запасів продуктивної вологи
	
	
	
	

	ЗМП-2
	Практичні заняття 

4-6
	1 Визначення  водного потенціалу .

2.Визначення капілярної вологи та максимальної гігроскопічності..

3. Розрахунки  волого забезпечення  сільськогосподарських культур.
	2

2

2
	4


	Підготовка до усного опитування
	УО

	ЗМП -3
	Практичні заняття 

7,8
	1. Розрахунки сумарного випаровування і випаровуваності


	2

1
	4
	Підготовка до усного опитування
	УО

	
	
	2 Розрахунок норм живлення зернових культур
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	                                                  Всього
	          15            12
	

	
	
	
	
	


6. ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ

	Змістовні модулі
	Розділи 

(роботи)
	Завдання
	Кількість аудиторних годин
(лекції + практ. зан.)
	Кількість годин на сам ост. роботу

	Термін проведення (№ тижня)

	1
	2
	3
	
	
	6

	ЗМЛ-1

ЗМП-1
	Модуль 1

ПЗ 1-3

	Вивчення теоретичного матеріалу.

Підготовка до лекцій.

Підготовка до контрольної роботи.

Підготовка до усного опитування.
	15
	3
3

5

4
	6

5

	ЗМЛ-2

ЗМП-2
	Модуль 2

ПЗ  4-6
	Вивчення теоретичного матеріалу.

Підготовка до лекцій.

Підготовка до контрольної роботи.

Підготовка до  усного опитування.
	17
	3
3

5

4
	8

10



	ЗМЛ-3

ЗМП-3
	Модуль 3
ПЗ 7,8 
	Вивчення теоретичного матеріалу.

Підготовка до лекцій.

Підготовка до контрольної роботи.

Підготовка до усного опитування.
	13
	3
3

5

4


	15

14

	
	
	Всього на самостійну роботу
	       45                    45
	


7.Організація поточного та підсумкового контролю знань студентів за дисципліною «Біологічні основи формування кількості та якості врожаю»
В основі модульного контролю знань лежить розподіл програми навчального курсу на окремі логічно пов’язані блоки – модулі. Після оволодіння розділів програми виконується контроль знань студентів у вигляді контрольних робіт та усного опитування.

Інтегральна оцінка засвоєння студентами знань та вмінь з дисципліни “ Біологічні основи формування кількості та якості врожаю»
 складається з оцінок, одержаних з різних модулів. При цьому в інтегральну оцінку входять оцінки з кожного модулю зі своєю вагою, яка відображає:

· значимість даного модулю з точки зору засвоєння студентами базових знань та умінь;

· ритмічність студентами, тобто виконання студентами контрольних заходів з даного модулю в термін, який встановлено навчальним планом дисципліни.

Дисципліна «Біологічні основи формування кількості та якості врожаю»
 розбита на три модулі : ЗМЛ1-  20 балів, ЗМЛ-2 – 20 балів, ЗМЛ 3 – 20 балів, ЗМП 1- 15 балів,ЗМП2 – 15балів, ЗМП- 3 – 10 балів.. Підсумкова атестація  йде по загальній сумі балів: Іспит оцінюється у 100 балів. Підсумкова оцінка   виставляється як середня сума балів підсумкового контролю і іспиту.

- іспит в 4-их бальній системі:

	Інтегральна сума балів з дисципліни
	Оцінка

	< 60 % від max суми балів
	Незадовільно

	61 – 74.9 % від max суми балів
	Задовільно

	75 – 89.9 % від max суми балів
	Добре

	≥ 90 % від max суми балів
	Відмінно


 Оцінки виставляються у поточних інтегральних відомостях. Питання допуску до іспиту розглядається тільки  за умови, що фактична сума балів за практичну  частину складає менше 50%. В іншому випадку студент вважається таким, що не виконав навчального плану дисципліни і не допускається до іспиту. Шкала оцінювання знань студентів наводиться нижче.
Оцінювання знань студентів за шкалою ECTS та системою університету

	За шкалою ЕСТS
	За національною системою
	Визначення
	За системою університету (в процентах)

	А
	5 (відмінно)
	Відмінне виконання з незначною кількістю помилок
	90 - 100

	В
	4 (відмінно)
	Вище середнього рівня з кількома помилками
	85 – 89

	С
	4 (відмінно)
	В загальному правильна робота з певною кількістю грубих помилок
	75 – 84

	D
	3 (задовільно)
	Непогано, але зі значною кількістю грубих помилок
	68 – 74

	Е
	3 (задовільно)
	Виконання задовольняє мінімальні критерії
	60 – 67

	Fx
	2 (незадовільно)
	З можливістю перекласти
	35 – 59

	F
	2 (незадовільно)
	З обов’язковим повторним курсом навчання
	1 – 34



8. КОМПЕКС ТЕСТОВИХ ЗАВДАНЬ ДЛЯ ПОТОЧНОГО                          І ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ

МОДУЛЬ 1

1.Дайте визначення екологічній  та агроекологічній системам?

2.. Опишіть біотичну частину системи.

3. Опишіть абіотичну частину системи.

4.Що входить до показників геометричної структури рослинного покриву?

5. Перелічіть головні показники  радіаційного режиму посівів.

6. Закономірності пропускання сонячної радіації рослинним покривом.

7, Закономірності формування альбедо рослинного покриву.

8. Дайте визначення фотосинтетично активної радіації.

9 Назвіть складові радіаційного балансу рослинного покриву.

10. Перелічіть складові теплового балансу рослинного покриву.

11. Поясніть добовий хід складових теплового балансу.

12.Від чого залежить температура грунту під рослинним покривом?

13. Охарактеризуйте тепловий режим у приземному шарі повітря.

14.Від чого залежить температура повітря в рослинному покриві?

15. Перелічіть  склад і водні властивості грунту.

16. Дайте характеристику властивостям ґрунтової вологи.

17. Що називається  потенціалом грунтвої вологи?

18. Дайте характеристику механізму пересування вологи в грунті.

19.Які властивості грунту називаються агро гідрологічними.

20. Закономірності  формування запасів продуктивної вологи в грунті.

                                       МОДУЛЬ 2

1.Дайте загальну характеристику онтогенезу вищих рослин.

2.Що називається фенологічною фазою розвитку рослин?

3. Дайте характеристику етапам органогенезу вищих рослин.

4. Які фактори відносяться до екологічних?

5. Дайте визначення закону оптимуму.

6.  Дайте визначення лімітуючим факторам.

7.  Що називається «толерантністю»?

8. Температурні межі життя рослин.

9. Дайте визначення  поняттям «біологічний мінімум», « активна і ефективна «температура.

10. Яка температура для рослин вважається оптимальною?

11. Потреба в теплі і тепло забезпеченість

12. Які температури називаються баластними?

13 Класифікація рослин по відношенню до світла.

14. Класифікація рослин по відношенню до води.

15 Опишіть механізм руху води через рослину.

16. Дайте визначення транспірації. Перелічіть види.

17. Водний баланс рослини.

18. Методи розрахунку випаровування.

19. Як регулюється газообмін рослини?

20. Опишіть механізм надходження розчинних речовин в рослини.

                                   МОДУЛЬ 3

1. Опишіть блок-схему продуктивного процесу рослин.

2.Від чого залежить ефективність використання сонячної радіації рослинами?

3.Що називається коефіцієнтом корисної дії?

4. Як визначається коефіцієнт господарської ефективності врожаю?

5.Що таке потенційний врожай та як він розраховується?

6. Що таке дійсно можливий врожай та як він розраховується.?

7.Напишіть рівняння росту і функції розподілу  асимілятів  і поясніть складові.

8.Як впливають агрометеорологічні умови на швидкість розвитку культур?

9. Які особливості впливу агрометеорологічних умов осіннього періоду на розвиток озимих культур?

10.Оптимальні температури розвитку зернових культу  у вегетаційний період

11.Дайте визначення «критичний період» та коли він спостерігається у озимих зернових культур?

12.Як впливають весняні запаси продуктивної вологи на продуктивність озимої пшениці?

13.Особливості розвитку ярих зернових культур після сівби.

14.Коли відзначається критичний період по відношенню до вологи у ярих зернових культур?

15.Дайте визначення баластних температур.

16. Що називається температурним оптимумом?

17.Охарактеризуйте вплив агрометеорологічних умов на  продуктивність зернобобових культур.

18.Температурний оптимум розвитку соняшнику.

19.Від яких агрометеорологічних умов залежить накопичення цукру в коренеплодах?

20 . Як впливають агрометеорологічні умови на накопичення білка та клейковини в зерні.

                                         9. ПРОГРАМА ЛЕКЦІЙНИХ МОДУЛІВ

        Після вивчення теоретичного матеріалу студент повинен знати:
ЗМЛ-1

- що означають вирази «екологічна»   та «агроекологічна» система?

- біотичну частину системи.;
- абіотичну частину системи.;
- показники геометричної структури рослинного покриву;
-.  головні показники  радіаційного режиму посівів;
-. закономірності пропускання сонячної радіації рослинним покривом;
- складові радіаційного  та теплового балансу рослинного покриву.

Вид контролю – контрольна робота.

                          Методичне забезпечення ЗМЛ -1
1. Польовий А.М, Божко Л.Ю., Ситов В.М., Ярмольська О.Є. Практикум  з сільськогосподарської метеорології.- Одеса, 2003. -400 с.

2. Полевой А.Н. Сельскохозяйственная метеорология. –С.-П.: Гидрометеоиздат, 1992 . – 420 с.

3. Полевой А.Н. Теория и расчет продуктивности сельскохозяйственных культур. –Л.: Гидрометеоиздат, 1983. – 117 с.

4. Устойчивость зерновых культур к факторам среды / Под ред В.С. Шевелухи. – Минск.: Ураджай. 1978. -191 с.

5. Шульгин И. А. Растение и солнце. – Л.: Гидрометеоиздат, 1973. – 251 с.

6.Куперман Ф.М. , Ржанова Е.И. Биология развития растений. –М.: Высшая школа, 1963. -423 с.

7.Одум Ю. Экология. Т.1 -328 с., Т. 2 .-М.: Мир. – 376 с.

8. Тооминг Х.Г. Экологические принципы максимальной продуктивности посевов. – Л.: Гидрометеоиздат, 1984. – 264
ЗМЛ - 2

- які температури називаються баластними?

- класифікацію рослин по відношенню до світла;

- класифікація рослин по відношенню до води;

- механізм руху води через рослину;

- механізм транспірації. Види транспірації;

- водний баланс рослини;

- методи розрахунку випаровування;

- газообмін рослини;

- механізм надходження розчинних речовин в рослини.
Вид контролю – контрольна робота

                            Методичне забезпечення ЗМЛ - 2

1. Лысогоров С.Д., Кириченко В.П. Формирование урожая полевых культур при орошении. –М. Агропромиздат. 1991. – 230 с.

2.. Агроэкологические принципы земледелия. Под ред акад ВАСХНИЛ Макарова И.П. –М. Агропромиздат. 1992.

3. Интенсивные технологии возделывания кормовых культур: теория и практика. Под ред. Сл.-корр. ВАСХНИЛ Новоселова Ю.К. М. Агропромиздат. 1992.

4. Шульгин И.А., Тарасова Л.Л. Агрометеорологические  аспекты энергетического баланса растений и фитоценозов.  //Агрометеорология ХХ1 века. М. 2009.

5 Мазиров и др. Роль метеорологических условий в формировании  продуктивности различных агроценозов. //Агрометеорология ХХ1 века. М. 2009.

ЗМЛ - 3

- критичний період по відношенню до вологи у ярих зернових культур;

- роль баластних температур;

- Що називається температурним оптимумом?

- показники впливу агрометеорологічних умов на  продуктивність зернобобових культур.

- температурний оптимум розвитку соняшнику.

- від яких агрометеорологічних умов залежить накопичення цукру в коренеплодах?

- як впливають агрометеорологічні умови на накопичення білка та клейковини в зерні.

Вид контролю – контрольна робота.

                            Методичне забезпечення ЗМЛ – 3

1. Польовий А.М, Божко Л.Ю., Ситов В.М., Ярмольська О.Є. Практикум  з сільськогосподарської метеорології.- Одеса, 2003. -400 с.

2. Полевой А.Н. Сельскохозяйственная метеорология. –С.-П.: Гидрометеоиздат, 1992 . – 420 с.

3. Полевой А.Н. Теория и расчет продуктивности сельскохозяйственных культур. –Л.: Гидрометеоиздат, 1983. – 117 с.

4. Устойчивость зерновых культур к факторам среды / Под ред В.С. Шевелухи. – Минск.: Ураджай. 1978. -191 с.

5. Шульгин И. А. Растение и солнце. – Л.: Гидрометеоиздат, 1973. – 251 с.

           10. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРАКТИЧНИХ РОБІТ

 Під час виконання практичних робіт студент повинен вміти:

ЗМП-1 практичні заняття
- розраховувати біологічні мінімуми розвитку культур по між фазних періодах;

- визначати суми активних і ефективних температур по міжфазних періодах і в цілому за період вегетації;

- розраховувати запаси продуктивної вологи в різних шарах ґрунту.

Вид контролю – усне опитування.

                      Методичне забезпечення ЗМП – 1

1. Методичні вказівки для розрахунки термічних показників. Одеса, ОДЕКУ. 2002.

2.Методичні вказівки для розрахунків показників зволоження. Одеса. ОДЕКУ. 2004.

3.  Польовий А.М, Божко Л.Ю., Ситов В.М., Ярмольська О.Є. Практикум  з сільськогосподарської метеорології.- Одеса, 2003. -400 с.

     ЗМП-2 – практичні заняття.

 - методи розрахунку водного потенціалу ґрунтів;

 - визначення капілярної волого місткості ;
 - методи розрахунку волого забезпечення сільськогосподарських культур.

Вид контролю – усне опитування.
                           Методичне забезпечення ЗМП-2

1. Руководство по определению агрогидрологических свойств почв. –М.: Гидрометеоиздат. 1974.

2. Методичні вказівки: Розрахунки волого потреби та вологозабезпеченості сільськогосподарських культур. Одеса. ОДЕКУ. 2003.

3.  Польовий А.М, Божко Л.Ю., Ситов В.М., Ярмольська О.Є. Практикум  з сільськогосподарської метеорології.- Одеса, 2003. -400 с.

ЗМП-3 – практичні заняття
- методи розрахунку сумарного випаровування і випаровуваності;
- методи розрахунку норм і термінів зрошення;

- методи розрахунку норм живлення сільськогосподарських культур.

Вид контролю – усне опитування.

                  Методичне забезпечення ЗМП-3

1.Методичні вказівки: Розрахунки волого потреби та вологозабезпеченості сільськогосподарських культур. Одеса. ОДЕКУ. 2003.

2. Методичні вказівки  «Визначення норм живлення сільськогосподарських культур». Одеса, ОДЕКУ, 2007.

3.  Польовий А.М, Божко Л.Ю., Ситов В.М., Ярмольська О.Є. Практикум  з сільськогосподарської метеорології.- Одеса, 2003. -400 с.

                          11.  РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА

Основна

1. Польовий А.М, Божко Л.Ю., Ситов В.М., Ярмольська О.Є. Практикум  з сільськогосподарської метеорології.- Одеса, 2003. -400 с.

2. Полевой А.Н. Сельскохозяйственная метеорология. –С.-П.: Гидрометеоиздат, 1992 . – 420 с.

3. Полевой А.Н. Теория и расчет продуктивности сельскохозяйственных культур. –Л.: Гидрометеоиздат, 1983. – 117 с.

4. Устойчивость зерновых культур к факторам среды / Под ред В.С. Шевелухи. – Минск.: Ураджай. 1978. -191 с.

5. Шульгин И. А. Растение и солнце. – Л.: Гидрометеоиздат, 1973. – 251 с.

6.Куперман Ф.М. , Ржанова Е.И. Биология развития растений. –М.: Высшая школа, 1963. -423 с.

7.Одум Ю. Экология. Т.1 -328 с., Т. 2 .-М.: Мир. – 376 с.

8. Тооминг Х.Г. Экологические принципы максимальной продуктивности посевов. – Л.: Гидрометеоиздат, 1984. – 264 с.
9.Константинов А.Р. Погода, почва  и урожай озимой пшеницы. –Л.: Гидрометеоиздат. 1988. – 250 с.

                                          Додаткова

1. Посыпанов Г.С. Методы изучения биологической фиксации азота воздуха. –М.: ВО Агропромиздат, 1991 – 299 с.

2. Шульгин И.А.  Лучистая энергия и радиационный баланс растений. –М. : Альт екс, 2004. – 141 с.

3. Березкин А.Н., Березкина Л.Л. Особенности планирования производства семян в хазяйствах с разным уровнем специализации  семеноводства. // Современное семеноводство Полевих культур. Сб. научн. Трудов.- М., 1993. С.- 100-114.

4.Белолюбцев А.И. Климат Центральних областей Нечерноземной зоны. Современные колебания и глобальне изменения // Тепличне тиехнологии. 2006. №3-4, -56 с.

5. Сирин А.П. Влагосберегающая обработика почвы // земледелие. 2005.№2. –С.18-20.

6. Тюлин В.А. и др.  Дифференциация агроприемов в условиях ландшафтного земледелия. // Весник РосАСХН. 2001. №3. С.61-63

7. Саїд Мухам мед Саїд Абу Абах. Біологічні особливості формування врожаю мякої і твердої пшениці на сході Лісостепу України. // Автореферат  на здоб. наук. ступеню канд.. с.-г. наук. –К.:.2004. – 17 с.

8.Мозгова М.В. Дослідження кліматичних і термічних умов як факторів розвитку земельного маркетингу. // Економічні наук. № 6. Маркетинг, менеджмент. 2006.

                Адреси сайтів:

1. Електронна енциклопедія сільського господарства. agroScience.com.ua.

2. Аграрний сектор України. @agroua.net.2002 – 2006.

3. Біологічні особливості та технологія вирощування ярого ячменю. 

    Sfg.rodnichek.uaprom.net/a 4414_bologchn - osoblivost-technologya.html

4. www.rusnauka.com/33_NIEK/.../37259/doc.htm
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Землеробство як наука і галузь сільськогосподарського виробництва. Значення землеробства в розвитку суспільства. Загальний зв’язок землеробства, рослинництва і тваринництва при послідовній інтенсифікації і спеціалізації сільського господарства. Об’єкти і методи дослідження в землеробстві. Задачі землеробства з метою розвитку сільського господарства. Коротка історія розвитку науки.


Предмет і задачі рослинництва як науки і галузі сільськогосподарського виробництва. Рослинництво, як теоретична основа агрометеорології, агрокліматології та агрометеорологічних прогнозів. Головні етапи розвитку науки. Роль вчених світу в розвитку рослинництва. Методи досліджень в рослинництві: польовий, вегетаційний досвіди, їх роль та значення.
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