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1. МЕТА  І  ЗНАЧЕННЯ  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ
      Навчальна дисципліна «Інженерна кліматологя»  – одна з гілок «Прикладної кліматології», яка в свою чергу є важливою частиною  «Кліматології».  Вона належить до циклу вибіркових в системі природничо-наукових дисциплін і є складовою державного стандарту освіти на рівні бакалавра. Цей курс  розроблено у відповідності до навчальних планів   в освітно-професійній підготовці студентів спеціалізації «Прикладна метеорологія», напрям «Гідрометеорологія»  6.040105. 

      Дисципліна  «Інженерна кліматологя»  базується на основних знаннях студентів, отриманих при вивченні дисциплін «Астрономія», «Фізика атмосфери», «Кліматологія», «Методи обробки та аналізу гідрометеорологічної інформації»
      Загальний обсяг навчального часу, що припадає на вивчення дисципліни «Інженерна кліматологя», дорівнює 160 годинам, з них лекцій – 32 години, практичних занять – 32 години, самостійної роботи – 96 годин. 
       Мета дисципліни:

 – ознайомити студентiв з найбiльш важливими результатами дослiджень в галузі прикладної кліматології, що були здобутi в колишньому Союзi i у зарубiжжi,

– навчити ïх методам обробки метеорологiчноï iнформацiï для розрахунку спецiальних клiматичних показникiв, необхiдних в різних галузях господарської діяльності і, особливо, в будівельній практиці,  в якій (окрім сільського господарства) правильне використання кліматичних показників дає найбільший ефект,

– пiдготувати висококвалiфiкованих фахiвцiв, якi зумiють використовувати клiматологiчну iнформацiю для оптимального розв’язання ряду інженерних (практичних) задач.
У результатi вивчення дисциплiни студент має засвоїти базові знання та повинен знати:
–  задачі, які покликана вирішувати інженерна кліматологія;
–  основні джерела інформації, які є основою для розробки загальних і 
    спеціальних  характеристик клімату для розв'язання різноманітних    

    інженерних задач,   
–  методи визначення ймовірнісних характеристик клімату;
–  основні положення теорії теплового режиму будівель;
–  методи визначення характеристик радiацiйного режиму для прикладної мети;

–  механізм оцінки впливу клiмату на зовнiшнi обгороджувальнi конструкцiï;
–  клiматичнi характеристики (методи їх отримання) для розрахунку систем
    палювання, вентиляцiï i кондицiювання;

– методи оцінки впливу окремих метеорологiчних величин і явищ (опадів, вітру,ожеледі, снігу)  і визначення метеорологічних навантажень, які вони створюють, на різі інженерні споруди; 
–  методи оцінки корозійної агресивності атмосфери;

   повинен вміти: 
– визначити ймовірнісні характеристики клімату, тобто встановити можливість   

   екстремальних станів метеорологічних величин і їх повторюваність; 
– дати кількісну оцінку впливу радіації, температури повітря, вітру, вологості  

   на тепловий режим будівель за допомогою спеціалізованих характеристик;
– визначити  вiтрові та голольодно-вітрові навантаження на інженерні споруди   

   (лінії звязку,  електропередач і ін.);
– проаналiзувати режим зволоження стiн будiвель;
– надати рекомендації щодо захисту від атмосферної корозії.

      Таким чином, пiсля вивчення курсу "Інженерна  клiматологiя" студент  має придбати низку теоретичних знань та практичних навичок, необхiдних йому для обслуговування рiзних сфер життєдіяльності людини  з метою найбільш повного врахування позитивних сторін клімату та запобігання його негативного впливу. 

Організація поточного контролю побудована за кредитно-модульною системою організації навчання.

Організація підсумкового контролю побудована згідно з положенням  «Про проведення підсумкового контролю знань студентів». Форма підсумкового контролю: іспит.

2.   ВСТУП  ТА  СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ   ДИСЦИПЛІНИ

Діяльність людини відбувається в тісній взаємодії з навколишнім середовищем. Частину цього середовища складає погода і клімат, які помітно впливають на різні галузі господарської діяльності: промисловість, будівництво, енергетика, транспорт (наземний і повітряний), зв'язок  та ін. Завдяки потребам практики в кліматичній інформації, яка могла б задовольнити  попит  різних сфер життєдіяльності людини,  набула розвитку прикладна (інженерна) кліматологія – складова частина загальної кліматології.
Прикладні аспекти використання кліматичних даних різноманітні. Але всі вони передбачають найбільш повне врахування позитивного впливу клімату та запобігання його негативного впливу на економічне  життя людини. Тому фахівець метеоролог, кліматолог має знати, яким чином метеорологічні фактори впливають на окремі галузі господарської діяльності і вміти оцінити їх дію при обслуговуванні цих галузей, що буде сприяти  значному підвищенню їх економічної ефективності.  

Особливу актуальність ці питання набувають в час, коли зміни клімату нашої планети – це встановлений факт.  Є всі підстави припускати, що вони можуть мати певні прояви в економіці і соціальній сфері, швидше за все негативні і до того ж непередбачувані, що підтверджують природні події останніх років. І нормативні спеціалізовані кліматичні параметри, які використовуються в різних сферах життєдіяльності людини, в умовах змін клімату вимагають уточнень, що дозволить адаптуватися до нових кліматичних умов. Будь-які рекомендації з боку фахівця- метеоролога в даному напрямку повинні сприяти розробці державної програми адаптації до змін клімату.
Прикладна кліматологія, взагалі, покликана дати розуміння наявності складних звязків між атмосферою, з одного боку, і економічеською  і соціальною структурою сучасного суспільства. Дисципліна «Інженерна кліматологія» повинна дати студентам  уявлення про механізми кліматичного впливу на різні інженерні споруддя та методи оцінки цього впливу за допомогою різноманітних спеціалізованих показників. Передбачається виробка навичок та умінь корегувати ці показники в умовах змін клімату.
Дисципліна «Інженерна кліматологія» значною мірою базується на знаннях, отриманих студентами на попередніх курсах в дисциплінах «Астрономія», «Фізика атмосфери», «Кліматологія». Вона є необхідною частиною підготовки фахівця в галузі широкого використання питань прикладного характеру.

Викладення дисциплiни "Інженерна клiматологiя" достатньо  методично забезпечено. Це монографiя "Строительная клiматология" М.В.Заварiноï 1976 року видання, навчальний посiбник "Прикладна клiматологiя" (автори – В.А.Шталь, Н.Ф.Бiлов, Г.В.Циценко) 1981 року видання,  конспект лекцій «Прикладна кліматологія» (автори – О.О.Врублевська, Г.П.Катеруша) 2005 року видання,  методичні вказiвки,  а також окремі статті.
                      Методичне забезпечення дисципліни
                              (базові підручники та статті)

1. Анапольская Л.Е., Гандин П.С.  Метеорологические факторы теплового режима зданий. Л.: Гидрометеоиздат, 1971. – 235 с.

2. Бартенева О.Д., Полякова Е.А., Русин Н.П. Режим естественной освещённости на территории СССР. Л.: Гидрометеоиздат, 1968. – 238 с.

3. Бёер В. Техническая метеорология. Л.: Гидрометеоиздат, 1966. 290 с.

4. Борисенко М.М., Соколова С.Н. Сравнение максимальнх скоростей ветра, определенныхразличнми способами. – Труды ЗСРНИГМИ, 1979, вып.35, С.13-21.

5. Врублевська О.О., Катеруша Г.П. Прикладна кліматологія. Конспект лекцій. – Дніпропетровськ: «Економіка»,2005. – 131 с.

6. Врублевська О.О., Катеруша Г.П. Кліматологічна обробка метеорологічних  величин для прикладної мети. Методичні вказівки для самостійної роботи  студентів. Одесса, 2002. –94 с.     
7. Гарцман Л.Б. Исследование ветровых нагрузок на линии электропередач. – Ташкент: Изд. АН УзССР, 1967. – 157 с. 

8. Гербут-Гейбович Л.А. Оценка климата для типового проектирования 

     жилищ. Л.: Гидрометеоиздат, 1971. – 195 с.    

9. Заварина М.В. Строительная климатология – Л.: Гидрометеоиздат,    1971. – 312 с.

10. Кобышева Н.В. Проблемы и методы современной прикладной климатологии. М. и  Г.  № 11, 1997. 128 .
11. Мастрюкова Е.В. К методике расчета экстремальных скоростей ветра.
Труды ГГО, вып.515, 1987.  С.36 - 40. 
12. Научно-прикладной справочник по климату СССР. Сер.3, ч.1-6, вып.7. –Л.: Гидрометеоиздат, 1979. –383 с.

13. Пивоварова Э.И. Характеристика радиационного режима на территории СССР применительно к запросам строительства – Тр. ГГО, вып 321, 1973. –127 с.
14. Прикладная климатология. Сборник трудов Всесоюзного совещания. – Л.: Гидрометеоиздат,    1990. – 272 с.

15. Рекомендации по расчёту климатических параметров гололёдных и гололёдно-ветрових нагрузок на провода воздушных линий. Л.: Гидрометеоиздат, 1974 –  35 с.

16. Справочники по климату СССР, вып. 1 – 34, ч. 1 – 5. Л.: Гидрометеоиздат, 1964– 1969.

        Справочник по климату СССР. Вып.10, часть 1-5. Гидрометеоиздат, Л.,   

        1966-1969.

17. Смит К. Основы прикладной метеорологии (первод с английского) – Л.:Гидрометеоиздат, 1978. – 423 с.

18. Строительные нормы и правила. Глава 6. Строительная климатология и геофизика. СНиП 11- А, 6 - 73, 1973.

19. Строительные нормы и правила. 2.04.03 – 85. Канализация. Наружные сети и сооружения. – М., 1986. – 74 с.
20. Строительные нормы и правила. 11-6 –74. Нагрузки и воздействия. М.: Стройиздат, 1976. 29 с.

21. Хайруллин К.Ш. Освещенность вертикальных поверхностей на территории СССР. Тр. ГГО, вып. 408, 1978. С.87- 95. 

22. Швер Ц.А. Атмосферные осадки на территории СССР. Л.: Гидрометеоиздат, 1976. – 302 с.   
23. Швер Ц.А., Дейч О.А., Петрова В.А. Некоторые расчетные характеристики дождей. Тр. ГГО, вып. 520, 1988. С.99-107. 

24. Шталь В.А., Белов М.Ф., Циценко Г.В. Прикладная климатология, Л.: Гидрометеоиздат, 1981. – 166 с. 

Контроль та оцінка поточних  знань здійснюється   шляхом проведення усного опитування, контрольних робіт і перевірки домашніх завдань для самостійної роботи студентів за модульною системою організації навчання та контролю знань студентів.
Організація підсумкового контролю проводиться згідно положення «Про проведення підсумкового контролю знань студентів». Форма підсумкового контролю – іспит.

Реєстрація на підсумковий контроль: допуск до іспиту здійснюється лектором згідно з результатами поточного контролю виконання теоретичних та практичних робіт за навчальний семестр. До підсумкового контролю допускаються студенти, які отримали не менше 50% вд максимально можливої суми балів з модуля практичної підготовки.
ЗАГАЛЬНА СТРУКТУРА 
НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ  «Інженерна  кліматологія»  

В УМОВАХ КРЕДИТНО–МОДУЛЬНОЇ СИСТЕМИ

в Одеському державному екологічному університеті
 (дисципліна містить в собі навчальний курс загальним обсягом 160 годин)


[image: image1]
Позначення: ЗМ – змістовний модуль. Термінологя приведена у відповідності з наказом МОН України»Про впровадження кредитно-модульної системи організації навчального процеса» № 744 від 30.12.2005 р.

     3. ПРОГРАМА ЛЕКЦІЙНИХ ЗМІСТОВНИХ МОДУЛІВ  ( ВІДПОВІДНО ДО СТРУКТУРИ ДИСЦИПЛІНИ )
                                                                                         ЛЕКЦІЙНИЙ МОДУЛЬ

	Змістовні модулі
	Розділи програми 

        (назва)
	       Т е м а 
	Кількість годин
	Форма завдань       

     на СРС
	Форма пото- чного контр.

	
	
	
	Аудит.
	  СРС
	
	

	ЗМ – Л1

	Вступ. Інженерна кліматологія, як складова прикладної і загальної кліматології. Мета та завдання. Її складові. Загальні положеня.
	1. Основні джерела інформації про   

     клімат. Кліматичні довідники та    

    ДНіП.
2. Загальні і спеціалізовані характерис-   

    тики клімату. Основні вимоги. 
    Точність розрахунку.

3. Імовірнісні характеристики клімату. 
    Методи їх отримання.

	2
4
4


	1+ 6
2
2


	Підготовка до лекцій
Колоквіум з теми.
Підготовка до К.Р. № 1

	Опитування
Проведення колоквіума
Перевірка К.Р. № 1


	Разом
	
	
	10
	11
	
	


Знання, якими має володіти студент після першого лекційного модуля:
· основні джерела кліматичної інформації інформації,

· структуру і зміст кліматичних довідників і довідника «Будівельні норми і правила»,

· визначення кліматичних норм і кліматичних нормативів,

· систему загальних і спеціальних характеристик клімату і методи їх отримання,

· імовірнісні характеристики клімату.

Навчально-методичне забезпечення 1-го змістовного модуля:

[2]: с.9 – 13,

[4]: с.12 – 41, 56 – 81,
	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Т е м а
	Кільк. годин
	Форма зав- дань СРС
	Форма поточ.контр.

	
	
	
	Ауд.
	  СРС
	
	

	ЗМ – Л2

	Питання будівельної та промисл.  кліматології
1. Метеорологычні фактори теплового режиму будівель.
2. Сонячна радіація та природна освітленість. Характеристика  радіаці-йного режиму для прик-ладної мети. Режим освітленості.
3. Характеристики температурного режиму для прикладної мети. Розрахункові температури повітря і грунту.
4. Опади. Режим зволо- ження стін будівель. Методи оцінки. 
	1. Загальні положення теплового режиму будівель. 
2. Складові потоку сонячної радіації на вертикаль- ні та нахилені поверхні. Методи визначення прямої сонячної радіації на вертикальні та нахилені повер- хні. Час опромінювання вертикальних поверхонь Тепловий ефект сонячної радіації. Енергетична освітленість. 
3. Розрахункові температури повітря холодного і теплого періоду.Комплексні показники термічного режиму. Температура грунту.

4. Індекс «скісного» дощу, як показник умов зволоження стін будівель. Методи розрахунку кількості опадів на вертикальні поверхні. «Скісний» дощі.  «Січний» дощ.
	1

4

4

1

	1 (0,5)
2 + 5
2

1 (0,5) + 15


	Підготовка до лекцій
Підгот. до  К.Р. № 2
Підготовка реферату
	Проведення 
і перевірка

К.Р. № 2
Захист реферату

	Разом
	
	
	10
	26
	
	


Знання, якими має володіти студент після другого лекційного модуля:
· визначення поняття  «тепловий режим будівель» і фізичні процеси, що його формують,
            –    механізм впливу сонячної радіації на тепловий режим будівель .    

            –    основні розрахункові і комплексні характеристики температури повітря, що визначають тепловіий режим будівель,

            –   режим зволоження стін будівель.

Навчально-методичне забезпечення 2-го змістовного модуля:
[2]: с. 15 – 19, 20 – 29, 30 – 46,  47 – 58,
[3]: с. 5 – 14,  15 – 32, 33 -52, 54 – 59,  
[4]: с.168 – 204, 211 – 246,
[7]: с.254  – 264,     [8]: с.60  – 99, .84 – 98.         
	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Т е м а
	Кількість годин
	Форма завдань

на СРС
	Форма пото- чного
контролю.

	
	
	
	Аудит.
	СРС
	
	

	ЗМ – Л3

	Метеорологічні навантаження на інже – нерні споруди
	1. Характеристики вітрового режиму для інженерних цілей. Статична і динамічна складові вітрового навантаження.  Визначення вітрового навантаження.
2. Ожеледні та ожеледньо-вітров навантаження на повітряні лінії зв'язку і електропередач. Методи визначення

3. Снігові навантаження і заноси. Методи визначення.

4. Атмосферна корозія будівельних матеріалів. Стандарти захисту від корозії. Класифікація клімату за корозійною агресивністю.
	4

3

2

3


	2 + 5
2(1,5)
1

2(1,5)

	Підготовка до лекцій і К.Р  .№ 4
Підготовка до лекцій і
 семінар
	Переврка К.Р. № 4
Опитування

Проведення семінару

	Разом
	
	
	12
	12
	
	


Знання, якими має володіти студент після третього практичного модуля:

- складові вітрового навантаження та методи їх врахування; 
- нормативні вітрові навантаження і методи їх визначення у землі і на висоті;

- методи визначення ожеледних навантажень на лінії звязку та електопередач;
- поняття “нормативна стінка ожеледі”;

- оцінити  ожеледні і результуючі ожеледно - вітрові навантаження різної забезпеченості на ЛЗ і ЕП. 
- стандарти захисту від атмосферної корозії.
Навчально-методичне забезпечення 3-го змістовного модуля,
[2]: с. 47 – 58, 59 – 61,

[3]: с. 33 – 52, 54 – 58, 
[4]: с.168 – 203, 211 – 246, 252 -  275, 281 – 299.
4.  ПРОГРАМА  ПРАКТИЧНИХ ЗМІСТОВНИХ МОДУЛІВ  ( ВІДПОВІДНО ДО СТРУКТУРИ ДИСЦИПЛІНИ )
                                                                                          ПРАКТИЧНИЙ МОДУЛЬ

	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Т е м а
	Кількість годин
	Форма завдань  на СРС
	Форма
поточного контролю.

	
	
	
	Аудит.
	  СРС
	
	

	ЗМ – П1

	Характеристки клімату для розв'язання  інженерних задач.
	1. Загальні характеристики і основні вимоги до них. Методи розрахунку спеціалізованих характеристик клімату для прикладної мети.
2. Ймовірносні характеристики клімату. Гістограмний і розрахунковий методи визначення ймовірносних характеристик.

	5
5

	2,5
2,5 + 4

	Підготовка до У.О.
Розвязання пр. задач,

Виконання ДЗ № 1
	Опитування
Захист ДЗ

	Разом
	
	
	10
	9
	
	


Знання, якими має володіти студент після першого практичного  модуля:
· складу основних кліматичних показників, які можна отримати з кліматичних довідників, а також спеціальних кліматичних нормативів, які містяться в ДніП,
· методів побудови кривих інтегрального розподілу метеорологічних величин для визначення їх ймовірносних значень,
Навчально-методичне забезпечення 1-го змістовного модуля:

[3]:  с.9 – 13,

[4]:  с.12 – 41, 56 – 81,

	Змістовні модулі
	Розділи програми

(назва)
	Т е м а
	Кількість годин
	Форма завдань

на
 СРС
	Форма
поточного контролю

	
	
	
	Аудит.
	  СРС
	
	

	ЗМ – П2

	Тепловий режим будівель і характеристики,  що його визначають
	1. Радіаційний режим стін будівель. Режим енергетичної освітленності будівель. Розрахунок часу опромінювання стін будівель різної орієнтації прямою сонячною радіацією
Оцінка остаточних знань з розділу астрономії «Астрономічні координати і добовий рух Сонця»
2. Розрахункові температури повітря холодного і теплого періодів. Комплексні характеристики температурного режиму. 
Розрахункові характеритики температури грунту.


	6
6

	3 + 4
4
3 + 5

	Розвязання задачі 
Виконання ДЗ № 2
Виконання Д.З. № 3
Підготовка до К.Р. № 3
	Опитування

Захист ДЗ   № 2
Захист ДЗ   № 3

Перевірка К.Р. № 3

	Разом
	
	
	12
	19
	
	


Знання, якими має володіти студент після другого практичного модуля:
         - методів розрахунку характеристик радіаційного режиму, які дозволяють оцінити  вплив сонячної радіації    на тепловий      

           режим будвель,

         - роль астрономічного фактору, а саме режиму добового руху Сонця, в формуванні радіаційних умов і освітленості будівель,    

         - засвоїти різноманітні методи визначення потоку радіації на стіни будівель різної орієнтації,

         - розраховувати початок, кінець і тривалість опромінювання стін будівель різної орієнтації прямою сонячною радіацією,

         - проводити оцінку теплового впливу сонячної радіації на стіни будівель за допомогою ефективної температури, 

         - методи визначення розрахункових температур теплого і холодного періодів і оцінку їх ймовірносних значень,

         - комплексні характеристики  температурно-вітрового і температурно-вологістного режиму;
         - показники нормативної глубини промерзання грунту і методи визначення глибини промерзання грунту різної забезпеченості.

Навчально-методичне забезпечення 1-го змістовного модуля:
[1]: с.14 – 29,  с. 30 – 46,[ 

[2]: с.5 – 12. ], с. 15 – 32,
[3]: с.168 – 204, 211 – 246,

[6]: с.83  – 87, 102 – 114.
	Змістовні модулі
	Розділи програми 

        (назва)
	                         Т е м а 
	Кількість годин
	Форма завдань

на
СРС
	Форма
поточного контролю.

	
	
	
	Аудит.
	  СРС
	
	

	М – П3

	Метеорологічні навантаження на інже – нерні споруди
	1. Вітрові навантаження і методи їх визначення. Розрахункові швидкості вітру у землі і на висотах.

2. Ожеледні та ожеледньо-вітрові навантаження на повітряні лінії зв'язку і електропередач  (ЛЗ і ЕП). Методи визначення

 
	6

4

	3 + 4
2 + 4

	Розвязання задач  і 
виконання ДЗ № 4
Виконання ДЗ
№ 5
	Опитування

Захист ДЗ
Захист ДЗ

	Разом
	
	
	10
	13
	
	


Знання, якими має володіти студент після третього практичного модуля:

- розрахункові характеристики вітру для інженерної мети і методи їх   визначення;

- нормативні вітрові навантаження і методи їх визначення у землі і на висоті;

- формування рядів вихідних даних з швидкості вітру для побудування кривої інтегрального розподілу,                                               
- розраховувати швидкості вітру, які можуть бути перевищені кожний рік, або один раз за 5, 10,20 і більше років;

- вибрати відповідну клітчатку спрямління для побудови кривої інтегрального розподілу швидкості вітру.
- поняття “нормативна стінка ожеледі”;
- методи визначення ожеледних  та результуючих  ожеледно - вітрові навантажень на лінії звязку та електопередач (ЛЗ і ЕП);
Навчально-методичне забезпечення 3-го змістовного модуля:
[2]: с. 47 – 58, 59 – 61,

[3]: с. 33 – 52, 54 – 58, 

[4]: с. 168 – 204, 211 – 246.
6.    ПРОГРАМА МОДУЛЯ НАУКОВОЇ РОБОТИ

В умовах кредитно-модульної системи організації навчального процесу в ОДЕКУ до структури робочої навчальної програми дисципліни «Інженерна кліматологія» передбачено включення наукового модуля, що є окремою заліковою одиницею.

Кредитно-модульна система організації навчального процесу орієнтована на послідовне й системне залучення студентів до науково - дослідницької діяльності, чому сприяє велика частка їх самостійної та індивидуальної роботи.

Перелік  можливих видів наукової роботи під час вивчення «Інженерної кліматології» пропонується студентам згідно з «Положенням про врахування науково-дослідної роботи студента у кредитно-модульній системі організації навчального процесу в ОДЕКУ»:
• оцінювання навчальнихелементів, які за своїм змістом вимагають знань і вмінь дослідницько-пошукового характеру – це бездоганне виконання практичних робіт, які виконуються на аудиторних заняттях;

• оцінювання видів поза аудиторної роботи, які інтегрують навчальні та наукові елементи діяльності студента, а саме: виконання рефератів;

• оцінюється  НДР як окремий модуль за назвою «Наукова робота», який складається із декількох елементів:
-  участь у науковій студентській конференції, семінарах та 
    гуртках   в  ОДЕКУ (Е3) – 1 рівень НДР;
                -  публікації (Е4)   – 2 рівень НДР.

                       Оцінювання науково-дослідної роботи студента:

	                            Елементи НДР


	         Кількість кредитів

	          Е3 (конференції, гуртки, семінари)

         Форма звітності: програма конференції,
          тези доповідей
	                  0,25

	          Е4 (Публікації у фаховому
          виданні)
	                0,5 – 2,0


7.   ОРГАНІЗАЦІЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ СТУДЕНТІВ
	№
п/п
	Зміс-товні
модулі
	Найменування тем  та
розділів
	Завдання
	Кіл-ть
годин
	Форма контролю
	Термін
викон.

	  1
	ЗМ-Л1
ЗМ-П1
	Загальні положення.

1. Вступ.Інженерна кліматологія, як складова прикладної і загаль-

ної кліматології. Цілі і задачі. Основні джерела інформації.

2. Загальні і спеціалізовані характеристики клімату.
3. Імовірнісні характеристики клімату і методи їх отримання.
	Підготовка до лекцій 
Колоквіум
Підгот. до пр.занять,
виконання ДЗ № 1,     КР № 1
	  11
    9
	Проведення колоквіума
Опитування,
Захист ДЗ №1, Проведення  КР № 1,
	

	
	
	Разом
	
	  20
	
	

	  2
	ЗМ-Л2
ЗМ-П2
	Питання будівельної та промислової  кліматології
1. Сонячна радіація та природна освітленість.Характеристики радіаційного режиму для прикл. мети. Режим освітленості. Деякі положення з астрономії.
2. Характеристики температур- ного режиму для прикладної мети. Розрахункові температури повіт-

ря і грунту.
3. Режим зволоження стін буді- вель. Методи оцінки. «Скисні» дощі.
	Підгот. до лекцій і пр. занять, КР № 2
виконання
ДЗ № 2,
виконання
ДЗ № 3,
КР № 3
Підготовка до опит., реферату 
	  15
  14
   16
	Проведення  КР № 2,
Опитування,
Захист ДЗ №2
Захист ДЗ №3,
Проведення 
КР № 3,
Захист реферату
	

	
	
	Разом
	
	  45
	
	

	  3
	ЗМ-Л3
ЗМ-П3
	Метеорологічні навантаження:

1. Характеристики вітрового режиму для інженерних цілей. Вітрове навантаження, його складові. Визначення вітрового навантаження.

2. Ожеледні та ожеледньо-вітров навантаження на повітряні лінії зв'язку і електропередач. Методи визначення
3. Снігові навантаження і заноси. Методи визначення.
4. Атмосферна корозія будівель- них матеріалів. Стандарти захисту від корозії. Класифікація клімату за корозійною агресивністю
	Підготовка до пр занять,
Виконання ДЗ № 4, 
КР № 4,
Виконання ДЗ № 5

Підготовка до лекції
Підготовка до семінару
	    13
    9

    1

    2
	Виконання і захист

дом. завд
№ 4,
Проведення 
КР № 4,
Виконання і захист

дом. завд
№ 4
Опитув.

Проведення семінару
	

	
	
	Разом
	
	  25
	
	

	
	
	Разом
	
	  90 
	
	


8  ОРГАНІЗАЦІЯ ПОТОЧНОГО ТА ПІДСУМКОВОГО
КОНТРОЛЮ

Поточна та підсумкова оцінка рівня знань студентів здійснюється за  модульною системою. Всього з дисципліни застосовується 3 змістовних теоретичних і 3 змістовних практичних  модулей. Модулі  обіймають різні розділи теоретичної та практичної частини курсу. Вони  включають різноманітні контролюючі заходи: опитування,  виконання домашнього завдання , виконання контрольних робіт, семінари,самостійна проробка одного з розділів дисципліни з оформленням реферату з даної теми.
         Змістовні теоретичні модулі.
Перший змістовний теоретичний  модуль (ЗМ –Л1) –  містить всі питання загального плану. Він складається з розділів: “ Вступ.  Інженерна кліматологія, ї цілі і задачі. Основні джерела інформації.  Загальні і спеціальні характ-ки клімату. Ймовірнісні характеристики клімату”. Тут  передбачається ознайомлення з основними джерелами інформації про клімат, на базі яких можна визначити загальні характеристики та розрахувати спеціальні характеристики, які використовуються для прикладної мети. Контроль засвоєння цього матеріалу буде проведено на колоквіумі з цих питань. 

Значна увага приділена методам визначення  імовірносних характеристик клімату, які широко використовуються в прикладній практиці. головним чином базуються розрахунки спеціальних характеристик клімату. Засвоєння цього питання первіряється проведенням КР № 1. Заг. оцінка цього модуля –  15 балів
          Другий змістовний теоретичний  модуль (ЗМ- Л2)  включає питання будівельної та промислової кліматолгії. Тут передбачається ознайомлення з загальними птаннями теплового режиму будівель, та факторами, які його обумовлюють. Розглядаються методи визначення характеристик радіаційного і теплового режиму, а також режиму опадів, які впливають на тепловий стан будівель та умови його експлуатації. Перевірка основних теоретичних положень проводиться шляхом  опитування, а також виконання контрольної   роботи (КР № 2) з питань цього розділу. 
Питання щодо режиму зволоження будівель стадентами проробляються студентами, головним чином, самостійно. З цього питання розробляється і захищається реферат.Цей модуль  оцінюється в 20 балів.
Третій змістовний теоретичний модуль присвящено питанням оцінки метеорологічних навантажень на різні інженерні споруди, а саме методам визначення вітрових, ожеледних та ожеледно-вітрових навантажень на ЛЗ та ЕП. Перевірка ступеню засвоєння питань цього модуля проводиться за допомогою контрольної роботи (КР № 4). З питань атмосферної корозії будівельних матеріалів планується семінарське заняття. (оцінюється в 15 балів)
                         Загальна сума балів з залікових теоретичних модулів 50 балів.
         Змістовні практичні модулі включають перевірку засвоєння питань з практичних питань «Інженерної кліматології». Загальна його оцінка 50 балів.Вони розподілені наступним чином. 
          Перший змістовий практичний модуль (ЗМ– П 1) присвячено роботі з основними джерелами інформації про клімат, методам визначення загальних (режимних) і спеціальних характеристик клімату, методам визначення ймовірносних характеристик клімату. Тут передбачено проведення колоквіуму та виконання ДЗ-1. Сума балів 20.
          Другий  змістовий практичний модуль (ЗМ– П 2) присвячено перевірці засвоєнню практичних навичок  з питань, повязаних з оцінкою вкладу радіаційного і температурного факторів в тепловий режим будівель. Тут пердбачається опитування та виконання двох домашніх робіт (ДЗ №2 і 3) по ознайомленню з методикою розрахунку спеціальних характеристик радіаційного і теплового режиму,  і контрольної роботи (КР № 3) . Передбачається також перевірка остаточних знань студентів з розділу астрономії «Астрономічні координати і добовий рух Сонця». Сума балів -20.
                          Третій змістовний практичний модуль (ЗМ – П 3) охоплює питання, повязані з методикою оцінки метеорологічних навантажень на будівельні об'єкти (вітрові, ожеледні і ожеледньо-вітрові навантаження). Тут передбачається виконання домашньої розрахункової роботи   по оцінці вітрових і ожеледно-вітрвих навантажень різної забезпеченості за допомогою розрахункового методу побудови кривої інтегрального розподілу  швидкостей вітру та відкладень ожеледі..  Він оцінюється в 10 балів.                        

         Підсумкова оцінка в балах складається з суми балів за кожний змістовний  модуль. Максимальна сума балів, яку може набрати студент за  курс, складає 100 балів, з них на теоретичний і практичний розділ припадає по 50 балів. 
Сума отриманих балів складається з суми своєчасно виконаних контролюючих заходів. Якщо студент не виконав з поважних причин окремий модуль, вн може здати його у двотижневий термін згідно з графіком контролюючих заходів.
Види завдань та кількість балів, що нараховані з виконання певного виду завдань, зведено у наступну таблицю.
        Зміст модульних контролюючих засобів і їх оцінка в балах  
	Модулі
	Зміст  теоретичних

модулів
	Бали
	Модулі
	Зміст  практичних модулів
	Бали

	ЗМ–Л1
	Завдання за ЗМ-Л1 передачають вивчання за літ. джерелами, конспектом лекцій та методичними вказівками основних його положень, підготовку до колоквіуму і   КР-1:

-джерела інформації про клімат і основні показники клімату (загальні і спеціальні) -колоквіум;

-ймовірносні характеристики клімату (КР-1).           


	5

10
	ЗМ–П1
	Завдання до ЗМ-П1 передбачають виконан-

ня ДЗ- 1 та підготовка до опитування:

-з загальні характеристики

 і  і основні вимоги до них,     

- методи розрахунку спеціалізованих харак-теристик клімату для прикладної мети,
-ймовірносні хар-ки  клімату. Гістограмний і розрахунковий методи визначення ймовірнос-них характеристик. (ДЗ-1
	5

15

	
	Разом       
	15
	
	
	20

	ЗМ–Л2
	Завдання за ЗМ-Л2 передба-чають вивчання за літератур-ним. джерелами, конспектом лекцій та методичними вка-зівками основних його поло-жень,а саме,оцінку метео- факторів, що визначають тепловий режим будівель,

підготовку до опитування, КР-2 і написання реферату:

-радіаційні умови та природ-

на освітленість будівель (КР-2),

-температурний режим пові-

тря та грунту та їх врахуван-

ня в будівництві,

-режим зволоження стін бу-

дівель (підготовка реферату
	10
10

	ЗМ–П2
	Завдання до ЗМ-П2 передбачають виконання ДЗ- 2 і ДЗ-3 та підготовка до опитування і КР-3 з теми «Тепловий режим будівель»:

-радіаційні хар-ки для оцінки теплового режиму і освітленості (ДЗ-2),

-хар-ки температурного режиму (ДЗ-3, КР-3) 


	10

10

	
	Разом      
	20
	
	
	20

	ЗМ–Л3
	Завдання за ЗМ-Л3 пере-дбачають вивчання за літ. джерелами, конспектом лек-

цій та методичними вказівка-

ми основних положень роз-

ділу. :Метеонавантаження на інженерні споруди:

-вітрові та ожеледно-вітрові навантаження (КР-4),

-атмосферна корозія будівел.  матеріалів (семінар)
	10
5

	ЗМ–П3
	Завдання до ЗМ-П3 передбачають виконання ДЗ- 4 і ДЗ-5  та підготовка до опитування з теми «Метеорологичні навантажвння»:

· ДЗ-4,

· ДЗ-5

   
	5

5

	Разом
	       
	15
	
	
	10

	Разом
	       100:
	50
	
	
	50


         
Сума отриманих балів складається з суми своєчасно виконаних контр. заходів. Якщо студент не виконав з поважних причин окремий модуль, вн може здати його у двотижневий термін згідно з графіком контролюючих заходів.

Суми балів, які отримав студент за всіма змістовними модулями (заліковими одиницями) нвчальної дисципліни, формують інтегральну оцінку поточного контролю  знань студента. Вона є підставою для допуску студента до семестрового іспиту. Студент вважається допущеним до підсумкового контролю (ПСК) з дисципліни «Інженерна кліматологія», якщо він виконавусі види робіт, передбачені робочою навчальною програмоюдисципліни і набрав за модульною системою суму балів не менше 50 % від мексимально можливої за практичну частину курсу.
Загальна сума балів поточного контролю, що отримав студент з теоретичних і практичних модулів, відповідає таким оцінкам чотирьохбальної системи: Оцінка виставляється згідно за схемою
	Інтегральна
сума балів
	%
	Оцінка

	< 60
	< 60
	незадовільно

	60 - 75
	60 - 75
	задовільно

	76 –90
	76 –90
	добре

	≥ 90
	≥ 90
	відмінно


При проведені атестації студент вважається атестованим, якщо він набрав ≥ 50% від мак. суми балів за модулями, які затверджені на момент атестації.
Студент, який не має на початокзаліково-екзаменаційної сесії заборгованостіз дисципліни, складає письмовий іспит згідно затвердженого розкладу та процедурі.
Оцінювання письмових відповідей студентів проводиться у відповідності з Положенням «Про критерії оцінки знань студентів в ОДЕКУ», 2002 р.

Екзаменаційні білети складаються у вигляді  завдань відкритого типу. Відповідь на кожне з трьох запитань в білеті оцінюється викладачем у відсотках до максимально можливої за критеріями, які наведені в табл. 1.  

Таблиця 1 – Шкала оцінювання за системою ЄКТАС та системою

університету

	За
 шкалою ЕСТЅ
	За національною системою
	Якісні критерії оцінки відповіді
	Діапазон оцінки відповіді

	A
	5 (відмінно)
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок
	90 –100

	B
	4 (добре)
	Вище середнього рівня з кількома помилками
	85 – 89

	C
	4 (добре)
	В загальному правильна робота з певною кількістю помилок
	75-84

	D
	3 (задовільно)
	Непогано, але із значною кількістю помилок
	68 – 74

	E
	3 (задовільно)
	Відповідь в цілому достатня, що свідчить про певні знання студента з поставленого питання, але у відповіді є суттєві помилки або виявляються прогалини у знаннях з поставленого питання
	60 – 67

	FX
	2 

(незадовільно)
	Є окремі вірні думки, але в цілому відповідь недостатня або багато помилок, які формують в цілому невірну відповідь
	35 – 59

	F
	2 

(незадовільно)
	Студент не відповів зовсім на питання або відповідь у більшій частині невірна


	 1 – 34



Загальна екзаменаційна оцінка (бал успішності) у цьому випадку є середньою арифметичною з оцінок кожного питання білету. Загальна оцінка з дисципліни є середньоарифметична між поточною оцінкою та оцінкою за іспит та визначається за шкалою ЄКТАС.
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     ЕКЗАМЕНАЦІЙНІ ЗАПИТАННЯ
1. Прикладна (нженерна) кліматологія, як складова з агальної кліматології. Цілі і задачі.

2. Будівельна кліматологія. Цілі і задачі.

3. Загальні і спеціальні характеристики клімату. Їх види та назначення.

4. Загальні характеристики клімату. Методи їх оцінки. Вимоги, яким вони повинні відповідати.

5. Кліматичні довідники і Сніп. 

6. Ймовірносні характеристики клімату та методи їх визначення.

7. Гістограмний та розрахунковий методи побудови кривих інтегрального розподілу.

8. Кліматичні норми і кліматичні нормативи.

9. Характеристики клімату, що використовуються при плануванні, проектуванні і будівництві населених пунктів.

10. Основні положення теплового режиму будівель.

11. Оцінка інсоляції вертикальних поверхонь.

12. Методи розрахунку сумарної  сонячної радіації, що надходить на вертикальні поверхні.

13.  Прямий метод визначення інсоляції на вертикальні і нахилені поверхні.

14. Непрямий і спрощений методи розрахунку інсоляції на стіни будівель.

15. Час опромінювання стін будівель. Його визначення.

16. Тепловий ефект, створюваний короткохвильовою радіацією, що надходить на вертикальні поверхні.

17.  Еквівалентна температура. Фізичний сенс і метод визначення.

18. Природна освітленість вертикальних поверхонь.

19. Температурні характеристики, що використовуються при проектуванні будівельних об’єктів.

20. Розрахункові температури повітря холодного періоду року.

21. Методи визначення розрахункових температур повітря холодного періоду року.

22. Розрахункові температури повітря теплого періоду.

23. Розрахункові температури повітря різної забезпеченості. Методи отримання.

24. Опалювальний період і його характеристики.

25. Ефективна температура повітря,  як комплексна характеристика температурно-вітрової впливу на будівлю. Методи розрахунку.

26.  Число  градусо-днів,  як характеристика сировості холодного періоду.

27. Характеристики температури грунту, що використовуються при проектуванні різних споруд. Методи отримання.

28. Вітрові навантаження.  Його складові. Методи розрахунку.

29. Розрахункові швидкості вітру різної забезпеченості. Методи отримання.

30. Нормативні  швидкості вітру біля землі і на висотах.

31. Ожеледні та ожеледно-вітрові навантаження на ЛЗ і ЕП. Методи розрахунку.
32. Методика оцінки режиму зволоження стін будівель. «Скисні» дощі.

33. Атмосферна корозія будівель- них матеріалів. Стандарти захисту від корозії.
                         АВТОР РОЗРОБКИ
Врублевська Олександра Олександрівна, доцент, к.г.н.
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